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Введение
В Москве и Московской облас-

ти начато эфирное вещание циф-
рового ТВ. Современный плоскопа-
нельный ЖК телевизор поддержи-
вает функцию приема цифровых
каналов. Причем “цифровой” сиг-
нал настолько сильный, что позво-
ляет принимать с хорошим каче-
ством до 19-ти каналов, которые ве-
щают в диапазонах 498 МГц, 546 МГц
и 578 МГц [1].

Бесплатные цифровые каналы
от Останкинской телебашни прини-
маются на эфирную внешнюю или
комнатную антенну.

Определенную проблему со-
ставляет подключение одновре-
менно двух антенн к входу телеви-
зора. При этом стандартный (недо-
рогой) сумматор не позволяет ис-
пользовать оба сигнала, и антен-
ны необходимо переключать вруч-
ную.

Однако, даже не очень опытный
радиолюбитель может решить та-
кую проблему, изготовив простое
устройство для коммутации TV-ан-
тенн, практически, из имеющихся
запасов. Никаких дефицитных ком-
плектующих не требуется. Исклю-
чение составляет поляризованное
реле, которое можно найти на ра-
диорынках.

Ниже приводится описание про-
стого самодельного устройства
коммутации TV-антенн.

Схема
Устройство состоит из двух само-

стоятельных узлов: узла коммута-
ции и блока управления, которые
соединяются 4-х проводным кабе-
лем. Принципиальная электрическая

схема узла ком-
мутации приве-
дена на рис. 1.

В качестве
элемента комму-
тации узла ис-
пользовано поля-
ризованное реле
K1, к контактам
которого подклю-
чатся два входных
стандартных ВЧ-
разъема (XS1 и
XS2) и один вы-
ходной ВЧ-разъем
(XW1), который
подключается к антенному входу те-
левизора.

Разъемы XS1 и XS2 служат для
подключения антенн: внешней (или
кабельной) для приема аналогово-
го сигнала и комнатной – для при-
ема цифрового. Разъем XS3 слу-
жит для подключения узла комму-
тации к пульту управления.

При выборе исполнительного
элемента коммутации предпочте-
ние было отдано именно поляризо-
ванному реле, так как оно подклю-
чается к источнику питания только
в момент его переключения, а сле-
довательно, не потребляет энергии
в ждущем режиме.

В качестве коммутирующего
элемента использовано поляризо-
ванное реле типа РПС32 (исполне-
ние РС4.520.222). Основные пара-
метры реле приведены в таблице 1.

Узел коммутации
Для реализации предлагаемой

схемы было изготовлено два вари-
анта конструкции узла коммута-
ции.

В первом варианте конструкции
узла коммутации реле К1, разъе-
мы XS1, XS2 и XS3 (типа USB) раз-
мещались в металлической цилин-
дрической коробке. Габаритные
размеры коробки ∅60 х 18 мм.

Выходной разъем XW1 подклю-
чен при помощи отрезка стандартно-
го телевизионного кабеля. Внешний
вид первого варианта конструкции
узла коммутации приведен на рис. 2.

Второй вариант конструкции
узла коммутации реализован с ис-
пользованием корпуса от неисп-
равного телевизионного суммато-
ра типа Premier 4-930. Из корпуса
механическим путем удаляется пе-
чатная плата и элементы ее креп-
ления. Внешний вид подготовлен-
ного корпуса приведен на рис. 3.

В этом случае, реле предвари-
тельно при помощи жестяной ско-
бы и двух винтов М1,6х3 устанав-
ливается на печатной плате, кото-
рая затем закрепляется в корпусе
сумматора при помощи клея “Се-
кунда”. Эскиз печатной платы при-
веден на рис. 4.
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Исполнение

Обмотка Напряжение, В Ток
коммутации,

мА

Время непрерывного
нахождения обмотки под

напряжением (при
Т=0…+60°С), с

Номер
Сопротивление,

Ом
Срабатывания Рабочее

РС4.520.222 I и II 175±26,25 3,7…7,5 13,5…18 10 900

РС4.520.295 I и II 175±26,25 3,7…7,5 13,5…18 10 900

Таблица 1. Основные параметры поляризованного реле РПС32 (А, Б) [2]

Рис. 1. Принципиальная электрическая схема
узла коммутации
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Затем производится распайка
выводов реле и ВЧ-разъемов. Для
соединения узла коммутации с

пультом управления используется
4-х проводной кабель с USB разъе-
мом.

Внешний вид собранного узла
коммутации приведен на рис. 5.

Пульт управления
Принципиаль-

ная электричес-
кая схема пульта
управления уст-
ройством приве-
дена на рис. 6.

Примечание:
При подключе-
нии устройства
коммутации 2-го
варианта конст-
рукции использу-
ется 4-х провод-
ный кабель с
разъемом XP1
(вилка).

Пульт реализован в отдельном
пластмассовом корпусе, в котором
размещена печатная плата с эле-
ментами схемы, батарейный отсек
на 4 элемента типа R03 (ААА) и
USB разъем.

Внешний вид платы пульта уп-
равления приведен на рис. 7.

Элементы схемы (рис. 6) пуль-
та размещены на макетной плате
типа “слепыш”. Толщина платы 1,6
мм. На плате установлены две мик-
рокнопки, два светодиода, два ре-
зистора. Монтаж проволочный.
Плата устанавливается на корпусе
пульта при помощи двух цилиндри-
ческих стоек. Габаритные размеры
пульта управления 62х105х29 мм.

Внешний вид пульта управления
устройством приведен на рис. 8.

Принцип работы
устройства
Принцип работы предлагаемо-

го устройства предельно прост.
При нажатии на кнопку SB1 (см.
рис. 6) срабатывает реле К1.1.

Рис. 2. Внешний вид конструкции
узла коммутации.(1-й вариант)

Рис. 3. Внешний вид
подготовленного корпуса

от сумматора типа Premier 4-930
(размеры “колодца” для монтажа:

30х32 мм, глубина 13 мм)

Рис. 4. Эскиз печатной платы

Рис. 5. Внешний вид собранного узла
коммутации (2-й вариант)

Рис. 6. Принципиальная электрическая
схема пульта управления устройством

Рис. 7. Внешний вид платы
пульта управления

Рис. 8. Внешний вид
пульта управления:
а – вид без крышки;

б – в собранном виде



Радиолюбитель – 02/2015

ВИДЕОТЕХНИКА

2 82 82 82 82 8

Рис. 10. Внешний вид самодельной
комнатной антенны

Замыкаются контакты 3(8) и 2(9).
Сигнал с разъема XS2 поступает
на антенный вход телевизора че-
рез разъем XW1. Момент переклю-
чения индицируется светодиодом
HL1.

При нажатии на кнопку SB2 (см.
рис. 6) срабатывает реле К1.2. За-
мыкаются контакты 3(8) и 4(7). Сиг-
нал с разъема XS2 поступает на ан-
тенный вход телевизора через
разъем XW1. Момент переключе-
ния индицируется светодиодом
HL2.

Ток, потребляемый устройством
в момент переключения каналов,
не превышает 40 мА.

Прием цифрового сигнала осу-
ществлялся на комнатную телеви-
зионную антенну промышленного
изготовления типа “Кольцо”. Антен-
на изготовлена из медного прово-
да диаметром 2,5 мм. Антенна рас-
полагается вблизи телевизора. Оп-
тимальное положение антенны в
пространстве выбирается опытным
путем.

Внешний вид антенны приведен
на рис. 9.

Если в распоряжении радиолю-
бителя нет готовой комнатной ан-
тенны, то ее можно изготовить само-
стоятельно из эмалированного мед-
ного провода диаметром 1,8...2 мм.
В качестве оправки для формиро-
вания витка можно использовать,
например, металлическую банку
от растворимого кофе. Для креп-
ления витка и присоединения его к

Рис. 9. Внешний вид комнатной
антенны

коаксиальному набелю можно ис-
пользовать арматуру от электри-
ческой вилки.

Внешний вид самодельной ком-
натной антенны приведен на рис. 10.

Детали и элементы
В описываемом устройстве при-

меняются вполне доступные мате-
риалы и комплектующие элементы.
В качестве переключателей SB1 и
SB2 используются микрокнопки с
возвратом типа B170H, в качестве
HL1 и НL2 использованы светоди-
оды диаметром 3 мм красного цве-
та, разъем XS3 типа USB A - FR (ро-
зетка), разъем на кабель XР1 типа
USB A - M (вилка).

Конструкция устройства специ-
ально не отрабатывалась. Исполь-
зовались доступные автору мате-
риалы и комплектующие элементы.

Для уменьшения межпроводной
емкости монтаж ВЧ-цепей выпол-
нялся голым проводом (в первом
варианте коммутатора) и проводом
диаметром 0,6 мм в эмалевой изо-
ляции (во втором варианте).

При возможном повторении ус-
тройства могут использоваться
иные электрорадиоэлементы, на-
ходящиеся в распоряжении радио-
любителя. Особое внимание необ-
ходимо обратить на выбор типа
реле и на его качество, так как мно-
гие типы давно не выпускаются.
Срок сохраняемости ранее выпус-
кавшихся типов реле не превышал
12 лет.

Возможные доработки
1. Целесообразна доработка

комнатной антенны с точки зрения
уменьшения ее размеров при по-
вышении эффективности приема
сигнала.

2. Более подготовленный ра-
диолюбитель при совершенствова-
нии электрической схемы устрой-
ства может использовать стандар-
тный ПДУ для управления.
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